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Mit einfachen Mittel kénnen GliederfuRBler dauerhaft fur die Biologische Sammlung einer Schule
konserviert werden. Der Artikel liefert Anleitungen fur Lehrkrafte, Schilerinnen und Schuler zur

Praparation von Decapoda, Phasmatidae und Theraphosidae.

Stichworter: Krebse, Heuschrecken, Vogelspinnen, Préaparation

1 Einleitung

Die naturwissenschaftliche Bildung soll den Schulerinnen und Schilern unter anderem
Verstandnis der lebendigen materiellen Welt ermdglichen. Um diese und weitere Ziele des
Biologieunterrichts zu erreichen, scheint es unabdingbar, vielseitige Erkenntnismethoden und
unterschiedliche Medien zu nutzen. Dazu zahlt auch der direkte Kontakt und Umgang mit Tieren
im Unterricht. Somit wird nicht nur Fachwissen vermittelt, sondern auch die Motivation geweckt,
aktiv am Unterrichtsgeschehen teilzunehmen.

Fur die Gestaltung eines anschaulichen und abwechslungsreichen Biologieunterrichts ist es sehr
hilfreich, wenn Saison-unabhangig auf biologische Sammlung zurtckgreifen werden kann. Mit
einfachen Mitteln kdnnen Krebstiere, Stabheuschrecken und Vogelspinnen von der Lehrkraft, aber
auch von Schulerinnen und Schilern prapariert werden. Selbstverstandlich mussen die fur die
Sammlung vorgesehen Tiere nicht eigens daflr getdtet werden.

Krebstiere, besonders Decapoda kénnen in Feinkostladen, auf Fischmarkten oder in Asiashops
gunstig erworben werden. An fast allen Urlausstranden finden sich tote Exemplare oder leere
Panzer (Exuvien), die bei der Hautung zuruckgelassen werden. Auf einer Klassenfahrt ans Meer
werden sich in aller der Regel Strandkrabben im Angespdulsel finden lassen.

Stab-, Gespenst- und Blattheuschrecken erfreuen sich nach wie vor groBer Beliebtheit in
Schulterrarien [1]. Die Tiere sind Uber Foren im Internet leicht zu beziehen [1]. Da die
Lebenserwartung von Phasmatidae Uberschaubar ist (ca. 1 bis 1 1/2 Jahre), fallen ohnehin tote
Exemplare an, die fur die Sammlung prapariert werden kénnen.

Vogelspinnen sind von Spinnenzichtern zu beschaffen. In fast jeder gréf3eren Stadt gibt es
Gesellschaften die sich mit der Nachzucht von Vogelspinnen befassen, die auch im Internet
vertreten sind [3,4,5]. Verstorbene Tiere oder Exuvien lassen sich problemlos einfrieren und bis
zum Zeitpunkt der Praparation aufbewahren. Besonders mannliche Tiere haben eine recht kurze
Lebenserwartung und stehen daher 6fter zur Praparation zur Verfugung. Der Verfasser konnte aus
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den genannten Quellen eine grole Sammlung
zusammenstellen, die fur den Unterricht genutzt
wird, vgl. Abb. 1.

e,

Abb. 1 Vgge@inr{énpréparate im Insektenkasten

2 Die Praparation von Krebsen

Zur Praparation von Krebsen sind besonders die zehnfuRigen Krebse (Decapoda) geeignet.
Beispiele, die auch den Schulerinnen und Schuler bekannt sind, sind Taschenkrebs, Hummer,
Languste und Seespinne. Sie alle kénnen dauerhaft fur die Schulsammlung konserviert werden,
vgl. Abb. 2. Werden besonders grol3e Anschauungsobjekte benétigt, so kdnnen Uber Internet auch
Arten wie Lithodes antarctica oder Paralithodes camtschatica, die fur den Verzehr bestimmt sind,
beschafft werden [6], vgl. Abb. 3.

Sollen sehr kleine Exemplare mit wenigen cm Carapax-Durchmesser prapariert werden, so genuigt
es sie in der naturlichen Haltung mit Nadeln oder PartyspiefRen zu fixieren und unter dem Abzug,
oder falls nicht vorhanden, an einem luftigen Ort, ohne direkte Sonneneinstrahlung zu trocknen,
vgl. Abb. 4. Es kann zum Trocknen auch ein Elektroherd mit Umluft bei max. 40 °C verwendet
werden.

c Languste Palinurus elephas d Seespinne Maya squinado

Abb. 2 Paparierte Decapoda aus der Sammlung: a Taschenkrebs Cancer pagurus, b Hummer Homarus gammarus, ¢
Languste Palinurus elephas, d Seespinne Maya squinado
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Bei groReren Exemplaren muss das Praparat jedoch
vollstandig von Fleisch und inneren Organen befreit
werden. Exemplarisch soll der Ablauf am Beispiel einer
Schwimmkrabbe aus einem Asiashop beschrieben
werden, vgl. dazu auch Material 1 (M 1).

Zwei Exemplare (Carapax ca. 12 cm) wurden in
eingefrorener Form flr ca. 5 Euro erworben, vgl. Abb.
5. Nach dem Auftauen (M 1 b) wird zunachst der
Carapax abgenommen. Es genlgt dabei die
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Verbindungshaut mit einem Skalpell zu durchtrennen
(M 1 a). Alle Weichteile werden nun sowohl aus dem
Carapax als auch aus dem gedffneten Krebs
entnommen (M 1 c). Falls Schilerinnen und Schiler die
Praparation selbst durchfihren, kdnnen sehr schon die

Abb. 3. Oben: Lithodes antarctica frisch aus dem
Versandhandel, ca. 90 cm, unten links als

Praparat, rechts Lithodes maya aus in einer

Vitrine in einer Schulausstellung.

Abb. 4 Zum Trocknen fixierte Exemplare von
Hemigrapsus tanakoi aus dem Felswatt von
Helgoland, Carapax 2,5 cm. Organe gezeigt werden (M 1 b, z. B.

Mitteldarmdruse, Kiemen, Kiemenwischer. Zur
vollstandigen Sauberung des Exoskeletts konnen Pinzetten, Loffel und Spatel eingesetzt werden.
Nachdem alle Weichteile entfernt sind, wird der Panzer griindlich mit kaltem Wasser abgespult.

hwimming krebs ganz/Crab wh
leu

e i

Das Fleisch aus den Laufbeinen muss bei Tieren dieser Grof3e nicht entnommen werden. Bei
groReren Exemplaren (Hummer, Taschenkrebs) mussen allerdings die Gelenke von der Unterseite
her gedffnet werden um das Fleisch zu entnehmen, vgl. Abb. 6. Da die verbindenden Haute nicht
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vollstandig abgeschnitten werden, kénnen die
entstandenen Offnungen nach Entfernen des
Fleisches mit ihnen wieder verschlossen
werden.

Bei der Praparation aller groRen Krebse ist es
unbedingt nétig das Fleisch aus den Scheren zu
entfernen (M 1 d). Dazu wird mit einem Skalpell
die Haut der beweglichen Daumenschere

durchtrennt und diese durch ziehen und leichtes

. Abb. 6 Aufschneiden der Intersegmentalhdute am Gelenk
drehen herausgezogen. Bei groRen Exemplaren ,
eines Taschenkrebses (Cancer pagurus) zur Entnahme des

(Hummer,  Taschenkrebs) erfordert dies  faisches.
durchaus einiges an Kraft. Durch die

entstandene Offnung kann das Fleisch komplett entfernt werden. Nach griindlichem Waschen wird
der Krebs nun in naturlicher Haltung fixiert und getrocknet (M 1 e). Carapax und Daumenscheren
werden nach dem vollstandigen
Trocknen wieder eingesetzt. Zu diesem
Zweck eignet sich Holzleim (z. B. Ponal)
sehr gut. Das vollstandige Praparat wird
auf eine feste Unterlage geklebt bzw.
mit Nadeln fixiert und in einen
Sammlungskasten Uberfuhrt (M 1 f). Far
unterrichtliche Zwecke kénnen sehr gut
Hautungsstufen oder Lebenszyklen
zusammengestellt werden, vgl. Abb. 7 a
und b. Die Praparation von Hautungen
(Exuvien) ist sehr einfach, da sie direkt
zum Trocknen fixiert werden. Falls Tiere
im Schulaquarium gehalten werden (z.
B. Marmorkrebse, Procambarus fallax)
werden regelmaRig Exuvien anfallen.

Abb. 7 oben: praparierte Hautungsstufen (Exuvien) der Wollhandkrabbe Eriocheir sinensis. Unten: Einjahriger Lebenszyklus
des Marmorkrebses. Von den Adulti (mit Eiern/Larven) abgesehen, handelt es sich um Exuvien aus einem Schulaquarium.
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3 Die Praparation einer Stabheuschrecke

Die Praparation einer Stabheuschrecke soll am Beispiel von Pharnacia ponderosa, einer besonders
grol3en Art vorgestellt werde. In gleicher Weise kénnen Gespenst- und Blattheuschrecken fur die
Schulsammlung konserviert werden. Um die Tiere dauerhaft haltbar zu machen, ist es sinnvoll den
kompletten Kdrperinhalt zu entfernen. Zu diesem Zweck wird das tote Tier mit der Ventralseite
nach oben auf eine Praparierflache (Styropor mit Kichenpapier abgedeckt) gelegt, vgl. dazu
Material 2 (M 2 a). Der Kérper wird von den letzten Segmenten beginnend nach vorne mit einer
Praparierschere langs aufgeschnitten (M 2 b). Mit einer Pinzette wir der Oesophagus angehoben
(M 2 ¢) und mit der Schere abgetrennt. Der Verdauungstrakt und die Gonaden lassen sich sehr
einfach vollstandig entfernen (M 2 d). Die Trachaen sind mit dem bloRen Auge erkennbar, sie sind
sehr gut fur die Mikroskopie geeignet. Austretende Hamolymphe wird mit Kiichenpapier entfernt
(M 2 e). Um die leere Chitinhulle auszufullen, wird aus Kichenpapier eine Rolle geformt, die dem
Kérperinnendurchmesser entspricht. Am vorderen und hinteren Ende wird die Papierrolle spitz
zugeschnitten. Unter Verwendung einer Zahnarztpinzette kann die Papierrolle in die Kérperhéhle
eingefuhrt werden (M 2 f), die diese vollstandig ausfullt. Mit etwas Geschick kann die Haut nahezu
nahtlos zusammengezogen werden. Dazu ist es hilfreich das Tier mit Nadeln zu fixieren (M 2 g)
und die Schnittstelle mit einem schnell trocknenden Kleber zu bestreichen (M 2 h). Wenn der Kleber
trocken ist wird das Insekt umgedreht und in einer moglichst natirlichen Haltung zum Trocknen
fixiert. Hierbei ist es ratsam den Korper des Tieres auf eine Styroporleiste zu legen, um ihn etwas
vom Boden abzuheben (M 2 i).

Zur Demonstration der Tarntracht kénnen die fertigen Praparate auf unterschiedlichen Unterlagen
fixiert werden.

4 Die Praparation einer Vogelspinne

Bis zur Praparation kdnnen Vogelspinnen eingefroren aufbewahrt werden. Zur Konservierung
kann nur der Inhalt des Opistosoma entfernt werden. Beine und Carapax werden einfach
getrocknet. Dies dauert allerdings deutlich langer als bei Krebsen und Heuschrecken (je nach
GroRe 2 - 3 Monate). Zur Praparation werden die Tiere aufgetaut, vgl. dazu Material 3 (M 3 a), bis
der Inhalt des Opistosoma noch ganz leicht gefroren ist. Von der Ventralseite wird mit einem
Skalpell ein kleiner Langsschnitt (ca. 5 mm) angelegt (M 3 b). Der Inhalt kann nun mittels Spatel
entfernt, oder mit einer 1 ml-Spritze (Insulinspritze) herausgesogen werden (M 3 c). Das leere
Opistosoma wird mit Kiichenpapier gefullt um Reste der KorperflUssigkeit zu entfernen (Abb. M 3
d), anschlielen wird die leere Hulle (M 3 e) mit durchsichtigem Silikon (Baumarkt) vollstandig
aufgefallt (M 3 f). Die Nahtstelle kann leicht mit einer Pinzette geschlossen und uberfllssiges
Silikon entfernt werden (M 3 g). Das Praparat wird nun in naturlicher Haltung fixiert (M 3 h) und
zum Trocknen unter den Abzug (Chemieraum) gelegt. Wenn es vollstandig getrocknet ist, wird es
in einen Insektenkasten tberfuhrt werden. Ein leicht unangenehmer Geruch kann nicht vermieden
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werden. Da Insektenkdsten jedoch sehr dicht schliellen, ist eine Geruchsbelastigung im
Sammlungsraum auszuschlieRBen.

5 Die Aufbewahrung in der Sammlung

Zur Aufbewahrung in der
Biologischen Sammlung der Schule
kénnen GliederfuBler am sichersten
in  Insektenkasten untergebracht
werden. Ubliche Masse sind 50 x 40
cm bei einer Hohe von 60 oder 80
mm. Diese Kasten kdénnen leicht im
Internet geordert werden

(Enthomologenbedarf). Der Preis ist

mit ca. 35 Euro vertretbar.
Voriibergehend konnen die Tiere Abb. 8 Deckeldichtung mit Nut und Feder eines Insektenkastens.
aber auch, z.B. fur Gruppenarbeiten,

in Pappschachteln mit Klarsichtdeckeln untergebracht werden. Eine Abdeckung ist besonders bei
Vogelspinnen wichtig, da sie
allergisch wirksame
Brennhaare  besitzen. Die
GliederfuRler (besonders
Krebse und Heuschrecken)
sollten  dunkel aufbewahrt
werden, da sie im Tageslicht

schnell ausbleichen.

Zur Vermeidung von Befall
durch  Museumskafer oder
sonstige Sammlungsschadlinge
ist die Verwendung dicht

schlieBender Kasten
(Insektenkasten), moglichst mit
Nut und Feder (Abb. 8), absolut
wichtig. Ein Befall ist sonst kaum vermeidbar (Abb. 9). Zur Sicherheit sollte im Kasten auch immer

Abb. 9 Befall einer Praparatesammlung mit Museumsmotten.

etwas Mottenpapier vorhanden sein (Abb. 7 unten rechts), das halbjahrlich erneuert werden muss.
Weitere Hinweise zur Praparation wirbelloser finden sich in [7, 8].
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Material 1 Praparation einer Schwimmkrabbe (Callinectes)

(Weitere mogliche Beispiele: Schwimmkrabbe, Strandkrabbe, Taschenkrebs, Seespinne,
Wollhandkrabbe)

(Carapax)

¢ Entnahme der inneren Organe d Entnahme des Fleisches aus der
Schere

e fixieren und trocknen f zusammengesetztes, fertiges Praparat

Abb. 1 Praparationsschritte zur Konservierung einer Krabbe.
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Aufgaben: Fihre die in der Abbildung gezeigten Schritte von a bis e durch.

1. Entferne zunachst vorsichtig den Carapax. Durchtrenne dazu zunachst die
Verbindungshaut (a).

Welche inneren Organe sind erkennbar (b)? Recherchiere im Internet und nutze die
Schemazeichnung 2. (Das Ergebnis ist von der Krebsart abhangig)

Entferne alle Organe und das Fleisch (c), auch aus den Scheren (d).

Alle Teile mit Wasser gut abspulen und mit Kiichenpapier abtupfen.

Fixiere die Krabbe in nattirlicher Haltung (e).

Nach dem Trocknen kann die Krabbe zusammengeklebt werden (f).

Fertige eine Schemazeichnung der Krabbe an.

N

No vk~ w
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Material 2 Praparation einer Stabheuschrecke (Pharnacia ponderosa)

(Weitere mogliche Beispiele: Gespenstheuschrecken, Wandelnde Blatter,

Wanderheuschrecken)

a totes Weibchen

¢ Anheben und Abtrennen des
Schlundes (Oesophagus)

b Aufschneiden der Ventralseite
(Unterseite)

d Entfernen aller inneren Organe

e Abtupfen von KorperflUssigkeit
(Hédmolymphe)

f Anpassen einer Papierrolle zu

Ausfillen der Hulle
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g verkleben der Nahtstelle

h Zum Trocknen aufgespanntes
Praparat

Abb. 1 Praparationsschritte zur Konservierung einer Stabheuschrecke.

Aufgaben: Fihre die in der Abbildung oben gezeigten Schritte von a bis h durch.

1. Schneide vorsichtig die Unterseite (Ventralseite) auf (b).

w N

Hebe den Schlund (Oesophgus) mit der Pinzette an und schneide ihn ab (c).
Entfernen aller inneren Organe. Welche Organe sind erkennbar (d)? Betrachte die langen

weilden Faden mit einer starken Lupe oder einem Mikroskop.

Verklebe die Nahtstelle (g).

No U s

Entferne Korperflussigkeit durch Abtupfen mit Kichenpapier (e).
Forme eine Papierrolle zum Ausfillen der Kérperhéhle (f).

Koérper, um ihn etwas anzuheben.
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Fixiere die Heuschrecke in naturlicher Haltung (h). Lege einen Streifen Styropor unter den
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Material 3 Praparation einer Vogelspinne (Theraphosa blondi)

(Weitere mogliche Beispiele: Alle grof3eren Spinnen)

a Auftauen eines eingefrorenen
Tieres

b Anlegen eines kleinen Schnittes an
der Ventralseite des Opistosoma

c Entfernen des Inhalts mit einer

Spritze (ohne Nadel)

d Entfernen von Kérperflissigkeit mit

Kichenpapier

e Auffillen mit Silikon

—

f Zusammenziehen der Naht und

Entfernen des UberflUssigen Silikons
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g Fixieren in naturlicher Haltung h fertiges Praparat

Abb. 1 Praparationsschritte zur Konservierung einer Vogelspinne.

Aufgaben: Arbeite grundsatzlich mit Einweghandschuhen! Fihre die in der Abbildung oben
gezeigten Schritte von a bis g durch.

Auftauen eines eingefrorenen Tieres

Schneide vorsichtig ca. 5 mm (ldngs) die Unterseite (Ventralseite) auf (b).

Entferne den Inhalt des Hinterleibs (Opistosoma) mit einer Spritze (ohne Nadel) (c).
Entferne die KorperflUssigkeit durch Abtupfen mit Kiichenpapier (d).

Auffllle Kérperhohle mit Silikon auf (e).

Drucke die Naht mit einer Pinzette zusammen und entferne Uberflussiges Silikon (f).

Fixiere die Spinne in naturlicher Haltung (h). Lege einen Streifen Styropor unter den
Kérper, um ihn etwas anzuheben.

NouhscwnN =
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Material 4 Praparation eines Langschwanzkrebses (Procambarus

clarkii)

Aufgabe:
lhr habt in der letzten
Biologiestunde eine Krabbe
prapariert und dafiir eine
Arbeitsanleitung erhalten. Eure
Parallelklasse méchte jetzt einen
Flusskrebs praparieren. Schreibt
bitte eine Arbeitsanleitung fiir
Eure Mitschilerinnen und
Mitschiler. Als Hilfe erhaltet ihr
Bilder von den notwendigen
Arbeitschritten, vgl. Abb. 1. Bringt
zuerst die Bilder in die richtige
Reihenfolge und schreibt danach
die Anleitung, unter Verwendung
der richtigen Fachbegriffe.

Tipp: Beim Flusskrebs muss der
Hinterleib (Pleon) abgeschnitten
werden. Nur so kann das Fleisch
aus dem Kopfbrustpanzer
(Cephalothorax) und dem Pleon
entfernt werden. Wenn alles
Fleisch und die Organe entfernt
sind, kénnen die beiden Teile,
ahnlich wie beim Flusskrebs,
wieder miteinander verbunden
werden. Als Verbindungsstiick
kann eine Papierrolle eingesetzt
werden.

[

Abb. 1 Wichtige
Arbeitsschritte in Bildern.
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Material 4 Praparation eines Langschwanzkrebses (Procambarus clarkii)

Losung

Flusskrebse aus dem Buffet eines Abtrennen des Kopfbrustpanzers (Cephalothorax)

Chinarestaurants

Abtrennen des Muskelfleisches von der dul3eren
Schale mit dem Spatel oder Loffelstiel

Entnahme des Muskelfleisches Ausnehmen des Cephalothorax

Ablésen der Daumenschere Entnahme des Fleisches aus der Schere
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Chephalothorax und Abdomen mit einer Gewaschene Teile des Flusskrebses
Papierrolle verbinden (straffiert)

Fixieren und trocknen des Praparates zusammengesetztes, fertiges Praparat
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