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Es steht aulRer Frage, dass der Riickgang von Biodiversitat und das damit einhergehende Insekten-
und Wildbienensterben dringend Handlungsbedarf erfordern. Um jedoch eigenes Handeln reflek-
tieren und bewerten zu kénnen, muss im Vorhinein Ursachenforschung betrieben werden. Zur
Erarbeitung im Biologieunterricht eignen sich hierfur vor allem spielerische Methoden. Im folgen-
den Artikel werden hierfur ein Mystery, welches die Komplexitat der Thematik darstellt, sowie ein
Planspiel, welches die Lebenswelt der Schilerinnen und Schuler abbildet und sie zu Handelnden
macht, vorgestellt. Beide Materialien wurden im Projekt ,Hummeln helfen! Rhein-Main" eingesetzt

und erprobt.

Stichworter: Wildbienen, Insekten, Mystery, Planspiel, Wildbienensterben, Insektensterben

1 Bestaubende Insekten: Ihre Bedeutung und Gefahrdung

Die biologische Vielfalt ist bedeutende Grundlage des menschlichen Lebens (vgl. BMU, 2018).
Umso alarmierender ist es, dass sie als stark gefahrdet gilt und weltweit immer mehr abnimmt:
Laut Ergebnissen der sogenannten ,Krefeld-Studie” aus dem Jahr 2017 ist nicht nur die Artenviel-
falt, sondern auch die Biomasse an Fluginsekten in den vergangenen 27 Jahren im Schnitt um 76,7
% zurlUckgegangen (vgl. Hallmann et al., 2017). Schatzungen nach sind weltweit 250 000 bis 500
000 Insektenarten in den letzten 20 Jahren ausgestorben (Cardoso et al., 2014). Auch die Vielfalt in
der Familie der Echten Bienen (Apidae, s. Kasten 1) ist stark gefahrdet: Etwa 48 % der einheimi-
schen Wildbienen sind laut Roter Liste und Gesamtartenliste der Bienen bestandsgefahrdet oder
schon ausgestorben (Westrich et al., 2011; Westrich, 2018).

Wenn die Entwicklung weiter in diesem Mal3e voranschreitet, bringt dies auch negative Folgen fur
das menschliche Wohlergehen mit sich, da zahlreiche Pflanzen- und Tierarten fir Okosystemleis-
tungen wie Bestdubung, Bodenbildung oder Selbstreinigung von Wasser und Luft erheblich sind
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(vgl. Fartmann et al., 2021) und zahlreiche Funktionen in Okosystemen erfilllen. Hierzu zahlt insbe-
sondere die Bestaubung von Pflanzen. Daneben spielt die Artenvielfalt von Insekten vor allem fur
die Stabilitat verschiedenster Okosysteme eine tragende Rolle (vgl. Goulson et al., 2015; Klein et

Weltweit gibt es in der Familie der ,Echten Bienen” (Apidae) neben der Honigbiene (Apis) eine
enorme Wildbienenvielfalt. Obwohl diese Vielfalt nicht nur 8kologisch, sondern auch 8konomisch
entscheidend bedeutsam ist, ist diese Tatsache den meisten Menschen nicht bewusst. Auch Schu-
lerinnen und Schuler besitzen nicht die Fahigkeit, die Bedeutung von Wildbienenarten fur die bio-
logische Vielfalt zu erkennen und zwischen einzelnen Arten der Familie Apidae zu unterscheiden:
In einer Studie von Christ & Dreesmann (2022) mit 421 Schulerinnen und Schulern der Klassen 5
bis 7 assoziieren 28,1 % mit dem Begriff ,Wildbiene” lediglich die Honigbiene. Auch die Identifika-
tion anhand von Fotos fallt Schilerinnen und Schilern schwer: Weniger als die Halfte von 12 Fotos
mit Honigbienen, Wildbienen und Schwebfliegen wurden richtig bestimmt (Christ & Dreesmann,
2022).

al., 2007). Zudem sind fur die Vielfalt von Blitenpflanzen bestdubende Insekten, vor allem Wildbie-
nen, aber auch Hummeln, die zu den Wildbienen gezahlt werden, und Schmetterlinge entschei-
dend.

Kasten 1

Zusatzlich gehen durch den Verlust einzelner, auf bestimmte Pflanzen spezialisierte Insekten, not-
wendige Interaktionen zwischen diesen Lebewesen verloren (vgl. Biesmeijer et al., 2006), was zu
einem Ruckgang beider Arten fihrt. Diese Spezialisierung ist auch der Grund, warum Ausfalle einer
Art oft nicht von anderen Arten kompensiert werden kénnen. Folglich ist nicht nur die reine Anzahl
einzelner Arten von Bedeutung, sondern ihre gesamte Vielfalt (vgl. Muller & Heubach, 2016). Dazu
kommt die enorme 6konomische Bedeutung von Bestaubung: Etwa 90 % der Blutenpflanzen und
ca. 374 unserer Nutzpflanzenarten sind auf Insektenbestaubung angewiesen (vgl. Segerer & Ro-
senkranz, 2018:33). Dadurch ist Uber drei Viertel des Ernteertrags der Welt auf die Bestaubung
durch Insekten zurtickzufuhren (vgl. Klein et al., 2007), was in der EU einem wirtschaftlichen Wert
von insgesamt ca. 14,6 Milliarden Euro, also 12 % der jahrlichen Pflanzenproduktion entspricht (vgl.
Leonhardt et al., 2013).

1.1 Ursachen und Einflussgrol3en des Insektensterbens

Insekten werden in ihren Individuen- und Artenzahlen zunehmend durch die Lebensweise der
menschlichen Bevolkerung gefahrdet und verringert (vgl. Hopper et al., 2005). Als EinflussgréRen
far das Wildbienen- und Insektensterben gelten in erster Linie der Verlust an nattrlichen Lebens-
raumen (vgl. Fahrig, 2003), die veranderte und intensivierte Landnutzung (vgl. Hansen, Defries &
Turner, 2012) sowie die Einfuhrung invasiver Arten (vgl. Chornesky & Randal, 2003). Der steigende
Verbrauch von Landschaften aufgrund der Ausdehnung von Siedlungsflachen und damit einher-
gehenden Flachenversiegelungen oder der Intensivierung der Landwirtschaft fuhrt zu einem
Schrumpfen artenreicher Habitate (vgl. Segerer & Rosenkranz, 2018:110). AulRerdem verursacht
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die industrielle und intensive Landwirtschaft, dass monotone Nutzflachen angebaut werden und
dadurch ausgeraumte Kulturlandschaften entstehen, deren Monokulturen mit Pestiziden behan-
delt und regelmaRig gedingt und zudem freistehende Flachen intensiv gemaht werden. Besonders
Pestizide wie das Herbizid Glyphosat beeinflussen Wildbienenpopulationen in hohem Mal3e: Durch
die Aufnahme der Schadlingsbekampfungsmittel infolge direkten Kontaktes mit kontaminierten
Blattern oder durch eine direkte Aufnahme Uber den Nektar der Nahrungspflanzen. Eine indirekte
Beeinflussung findet durch die Vernichtung ihrer Nahrungspflanzen durch eben solche Mittel statt
(vgl. Goulson, Lye & Darvill, 2007). Auch Praktiken der intensiven Landwirtschaft, wie die Verlage-
rung von Klee und Heu zur Silageproduktion fur Futter oder der Verlust der Fruchtfolge von Hul-
senfrichten nach Ersatz durch kontinuierlichen Anbau von Getreide, schaden den Wildbienen
(Fartmann et al., 2021). In der Folge sinkt das verfugbare qualitative und quantitative Blutenange-
bot, welches jedoch den wichtigsten Faktor fur die Diversitat und den Individuenreichtum der Wild-
bienenfauna darstellt. Hinzu kommen die Folgen des voranschreitenden Klimawandels, wodurch
auf der einen Seite die Ausbreitung von Krankheitserregern auch fiir Insekten beeinflusst wird (vgl.
Potts et al., 2010), auf der anderen Seite nahern sich herrschende Temperaturen durch Klima-Ext-
reme den physiologischen Grenzen der Arten, was zunehmend mit dem Verlust der biologischen
Vielfalt verbunden sein wird (vgl. Bridle & Rensburg, 2020).

2 Biodiversitat und Insektensterben im Biologieunterricht

Um Biodiversitat weltweit zu erhalten, hat die UN-Biodiversitdtskonvention 20 Ziele gesteckt, die
im Zeitraum von 2011 bis 2020 erreicht werden sollten. Das erste der Ziele lautet, ein erhdhtes
Bewusstsein der Biodiversitat zu schaffen und fordert, dieses und das Verstandnis fur die biologi-
sche Vielfalt und ihren Wert auch fur das menschliche Wohlergehen in die nationalen Lehrplane
zu integrieren (vgl. CBD, 2014: 34). Da das Ziel im Fortschrittsbericht des Jahres 2020 als nicht er-
reicht eingestuft wurde (vgl. CBD, 2020: 6), ist es umso wichtiger, in Schulen und an Universitaten
den Nutzen und die Gefahrdung der Biodiversitat starker thematisch zu verankern, um ein Be-
wusstsein fur die Notwendigkeit und den Wert der Biodiversitat zu entwickeln (vgl. Crisci et al.,
2014). Um dies umzusetzen, mussen Schilerinnen und Schuler zunachst ein Verstandnis fur die
Wichtigkeit von Artenkenntnisse erwerben (vgl. Sturm & Berthold, 2015). Darauf aufbauend kén-
nen anschlieBend Zusammenhange innerhalb verschiedener Arten aufgezeigt werden, um die Be-
deutung der Vielfalt an sich und fir den Menschen, sowie Auswirkungen auf die Vielfalt zu verste-
hen. Da Insekten mit etwa 75 % aller bekannten héheren Lebewesen die artenreichste Klasse aus-
machen (vgl. Segerer & Rosenkranz, 2018:22) und einen enormen &kologischen und 6konomi-
schen Wert aufweisen (vgl. Fartmann et al., 2021:9), ist eine Beschaftigung mit eben diesen unaus-
weichlich. Zusatzlich dazu sieht die Kultusministerkonferenz ein Ziel des Biologieunterrichts im Le-
gen von Grundlagen fur umweltvertragliches Verhalten (Kultusministerkonferenz, 2005), was fur
den Schutz von Biodiversitat notwendig ist.
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Lehrplanbezuge und Kompetenzbereiche

Die Thematiken Artenvielfalt und Verantwortung fiir den Artenschutz finden sich in den Lehrplanen

aller Bundeslander der Bundesrepublik Deutschland. Das im Folgenden vorgestellte Material

wurde fur Schulen in Rheinland-Pfalz und Hessen konzipiert und im Rahmen des Projektes ,Hum-

meln helfen! Rhein-Main” (siehe Kasten 2) entsprechend erprobt. Sowohl das im Artikel vorgestellte

Mystery als auch das Planspiel sind schilerzentriert sowie kompetenz- und handlungsorientiert

und decken damit alle in den Bildungsstandards genannten Kompetenzbereiche im Fach Biologie
(KMK, 2004) ab (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Kompetenzbereiche der Bildungsstandards (KMK, 2004), die in den spielerischen Erarbeitungen des Insekten-

sterbens abgedeckt werden.

Kompetenzbereich

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung
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Basiskonzept Struktur und Funktion: Die Schilerinnen und Schiler be-
schreiben die strukturelle und funktionelle Organisation im Okosystem.

Basiskonzept Entwicklung: Die Schilerinnen und Schiler kennen und er-
ortern Eingriffe des Menschen in die Natur.

Die Schilerinnen und Schiller erkennen die mit der Abnahme natirlicher
Vielfalt verbundenen Risiken und Folgen und beschreiben das Zusam-
menwirken dieser.

Die Schilerinnen und Schiiler erkldren dynamische Prozesse in Okosyste-
men mithilfe von Modellvorstellungen.
Die Schulerinnen und Schiler kommunizieren und argumentieren in ver-

schiedenen Sozialformen.

Die Schilerinnen und Schiler werten Informationen zu biologischen Fra-
gestellungen aus verschiedenen Quellen zielgerichtet aus und verarbei-
ten diese situationsgerecht.

Die Schilerinnen und Schiler erklaren biologische Phanomene und set-
zen Alltagsvorstellungen dazu in Beziehung.
Die Schilerinnen und Schiler beschreiben und beurteilen die Auswir-

kungen menschlicher Eingriffe in einem Okosystem.

Die Schilerinnen und Schiler erértern und bewerten Handlungsoptio-
nen, um im Alltag dem Insektensterben entgegenzuwirken.
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Das Projekt Hummeln helfen! Rhein-Main .

Im Projekt erarbeiten Schilerinnen und Schuler weiterfihrender \V/ A
Schulen die Bedeutung von Bestaubern sowie der Insektenvielfalt v

im Alltag. Anschlielend untersuchen sie ihr eigenes Schulgelande o \\’

im Rahmen eines Monitoring und gestalten dieses aufbauend auf A \/
ihren Ergebnissen hummel- und insektenfreundlich um. Dabei

sollen sie, dem Citizen Science-Konzept folgend, zu eigenem Han-

deln ermutigt werden und als ausgebildete Hummelhelferinnen

und -helfer ihr persénliches Umfeld fur Aktionen zum Insekten- HUMME[N HE[FEN ‘

schutz begeistern. gg RHEIN-MAN
Das Projekt ,Hummeln helfen! Rhein-Main“ wird im Bundespro-

gramm Biologische Vielfalt durch das Bundesamt fUr Naturschutz
(BfN) mit Mitteln des Bundesministeriums, fur Umwelt, Natur-
schutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV) gefor- Abb. 1. Das Projektlogo von "Hummeln

'

dert. helfen! Rhein-Main" © Laura Christ | AG
www.hummeln-helfen.de Didaktik der Biologie

Kasten 2

3 Spielerische Erarbeitung des Wildbienensterbens

Eine groRe Methodenvielfalt im Unterricht und speziell in den naturwissenschaftlichen Fachern ist
zielfUhrend, um Schilerinnen und Schiilern Wissen und eine positive Haltung zum Unterrichtsfach
zu vermitteln (vgl. Killermann, 2010). Aufgrund der Vielfalt an méglichen Methoden ist es wichtig,
bei der Auswahl das Vorwissen der Schilerinnen und Schuler zu bertcksichtigen und sich an ihrer
Lebenswelt zu orientieren. Im Folgenden werden zwei Methoden vorgestellt, um das Wildbienen-
sterben im Biologieunterricht auf spielerische Weise zu analysieren und dadurch Wissen kompe-
tenzorientiert zu vermitteln. Die Mystery-Methode ermdglicht die Darstellung der Komplexitat so-
wie das Zusammenspiel der EinflussgroBen des Wildbienensterbens und erfordert gleichzeitig L6-
sestrategien. Die Planspiel-Methode bietet die Mdglichkeit, die Lebenswelt der Schilerinnen und
Schuler didaktisch reduziert abzubilden und macht sie selbst zu Handelnden, indem sie personli-
che Entscheidungen treffen und Strategien entwickeln. An beide Erarbeitungsmethoden schliel3t
sich eine Reflexion an, um die Inhalte anwendungsorientiert nutzbar zu machen und die Schule-
rinnen und Schilern aufzufordern, ihr eigenes Handeln zu reflektieren und gegebenenfalls zu
Uberdenken.
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3.1  Die Mystery-Methode

Die Mystery-Methode soll vernetzendes Denken sowie die Problemldsekompetenzen von Schile-
rinnen und Schilern gezielt férdern (vgl. Vankan, Rohwer & Schuler, 2007). Dabei geht es darum,
eine ratselhafte Aussage oder Frage zu bearbeiten, wobei es nicht um ,richtig” oder ,falsch” geht,
sondern darum, vorliegende Einzelinformationen zur Lésung eines Problems sinnvoll zu verknUp-
fen (vgl. Mulhausen & Putz, 2017:5). Jedes Mystery beginnt mit einer zunachst scheinbar wider-
spruchlichen Leitaussage oder Leitfrage, die anschliel3end von Schulerinnen und Schulern in Klein-
gruppen untersucht werden soll. Dafur erhalten sie Einzelinformationen, die sie in Beziehung zu-
einander setzen mussen, um das Ratsel zu 16sen bzw. die Leitfrage zu beantworten.

Das Mystery ,Wo sind all’ die Apfel hin?"

Im Mystery ,Wo sind all’ die Apfel hin?” untersuchen die Schilerinnen und Schiiler die Leitaussage:
«Herr Schmitt hat zu viel zu tun und Lea kann daher keinen Apfelkuchen backen”. Dabei
untersuchen sie die verschiedenen EinflussgrofBen und Ursachen des Insektensterbens, wodurch
sie die Komplexitat und das Zusammenspiel einzelner Ursachen untersuchen und bewerten sollen.
Die Einflussfaktoren, die im Mystery mithilfe von Informationskartchen aufgezeigt werden, umfas-
sen den Klimawandel, die Urbanisierung sowie die Veranderung der Landwirtschaft (siehe Abb. 2).

Die globale Erwdarmung durch den
Klimawandel fihrt zu verdnderten
BlUhzeiten vieler Pflanzenarten. Au-
Rerdem fiihren steigende Tempera-
turen dazu, dass der Lebensraum
von Hummeln schrumpft, da sie bei
zu hohen Temperaturen nicht flie-

gen kénnen.

Pestizide*, wie Glyphosat oder Ne-
onicotinoide wirken sich nicht nur auf
zu bekdampfende Schéadlinge aus, son-
dern beeinflussen auch andere Tierar-

ten.

*Pestizide sind im Allgemeinen Pflanzenschutz-
mittel, zu denen Schadlingsbekampfungsmit-

tel, aber auch Herbizide gezahlt werden.

Beispiel einer Monokultur: Ein Rapsfeld, das
Bestdubern kurzzeitig viel Nahrung bietet.

Abb. 2: Die Kartchen des Mysterys enthalten Informationen tber die Einflussfaktoren Klimawandel, Urbanisierung und

Veranderung der Landwirtschaft.

Die verschiedenen EinflussgroRen haben zur Folge, dass Nahrungs- und Nisthabitate fur Wildbie-
nen fehlen, wodurch auf der einen Seite die Biodiversitat abnimmt, auf der anderen Seite durch
fehlende Bestaubung Friichte fehlen. Die Informationskarten werden gemeinsam in einer Klein-
gruppe sortiert, gewichtet, geordnet und in Beziehung zueinander gesetzt, um auf dieser Grund-
lage die Leitfrage zu beantworten. Die Kleingruppen entwickeln so eine gemeinsame Ldsung, die
sie als Wirkungsgefuge mit Pfeilen und Beschriftungen darstellen (siehe Abb. 3).
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Abb. 3: Mégliches Wirkungsgefuge als Losung des Mysterys von Schiilerinnen und Schiilern. © AG Didaktik der Biologie

In einer Vertiefung konnen aufbauend auf den Ergebnissen Handlungsoptionen erarbeitet werden,
die im Alltag in den Bereichen Landwirtschaft, Klimawandel und Gestaltung des persénlichen Um-
feldes, umgesetzt werden kénnen. Dazu gehért z.B. das Einkaufen bei regionalen Landwirten oder
der Konsum von Bio-zertifizierten Lebensmitteln, bei denen strengere Regeln bzgl. des Spritzmit-
teleinsatzes gelten und nicht invasive Anbauweisen unterstitzt werden kénnen. Um den Klima-
wandel nicht noch schneller voranzutreiben, ist es wichtig, den Ausstold von Treibhausgasen zu
reduzieren. Dafur kann z.B. auf haufige Autofahrten, Flugreisen oder Ubermaliiges Heizen verzich-
tet werden. Auch der Konsum von regionalen und saisonalen Produkten sowie ein reduzierter
Fleisch- und Milchkonsum helfen dabei. Durch das Anpflanzen heimischer Pflanzen im Garten oder
auf dem Balkon, schafft man ein breites Nahrungsangebot fur Bestauber. Wildpflanzen, die haufig
umgangssprachlich als ,Unkraut” bezeichnet werden, eignen sich hierfur ideal. Auf das Anpflanzen
von Zierpflanzen mit gefullten Bliten, wie z.B. Rosen, und haufiges Mahen sollte verzichtet werden.

Méglicher Stundenablauf und Materialien

Zur Vorbereitung mussen die Mystery-Karten in gewtnschter Anzahl kopiert (ein Set pro Klein-
gruppe von 3 bis 4 Schilerinnen und Schulern), ausgeschnitten und in einem Umschlag verstaut
werden. Der weitere Verlauf der Unterrichtsstunde ist in der folgenden Tabelle (siehe Tabelle 2)
beschrieben:
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Tabelle 2: Moglicher Ablauf einer Unterrichtsstunde, in der das Mystery als Erarbeitungsmethode verwendet wird.

Unterrichtsphase el Materialien

Einstieg Mystery-Geschichte im Plenum vorlesen; Mystery-Geschichte

Vermutungen zur Beantwortung der Leitfrage
aufstellen lassen und sammeln.

Erklarung der Mystery-Methode: Es wird in AB Mystery
Kleingruppen gearbeitet. Jede/r Schuler/in

zieht nacheinander eine Mystery-Karte. Die

Nummern auf den Karten vereinfachen die

Diskussion und haben keine weiterfuhrende

Bedeutung.

Erarbeitung

Einteilung in Kleingruppen aus ca. 3-4 Schu-
ler/innen, die jeweils pro Gruppe einen Um-
schlag mit den vorbereiteten Mystery-Karten
erhalten.

Erarbeitung des Mysterys

Vorstellung der Ergebnisse. Hier sollen noch
einmal die wichtigsten Inhalte gemeinsam zu-
sammengefasst werden und die Hauptgrinde
Landwirtschaft, Klimawandel und Gestaltung
des Umfeldes hervorgehoben werden.

Vertiefung Erarbeitung von Handlungsmdglichkeiten.

3.2 Die Planspiel-Methode

Planspiele gehoren wie Rollenspiele zu den Simulationsspielen und beinhalten eine vereinfachte
Nachbildung der Realitat (vgl. Meyer, 2011). Diese Nachbildung bezieht sich auf einen bestimmten,
didaktisch reduzierten Teil der Realitat, woraus ein fiktives Szenario entsteht (vgl. Capaul & Ulrich,
2003:18). Zur Charakterisierung des Planspiels werden Begriffe wie ,gelenktes Rollenspiel” oder
~Entscheidungsspiel” genannt (vgl. Meyer, 2011). In einem Planspiel machen sich die Spielenden
mit dem fiktiven Szenario vertraut, analysieren die Ausgangslage sowie die Ziele und treffen kon-
krete Entscheidungen (vgl. Capaul & Ulrich, 2013:14). Durch dieses Prinzip des Rollenspiels wird
den Spielenden erméglicht, fremde Perspektiven einzunehmen und aus diesen Perspektiven her-
aus zu handeln. Nach der Durchfluihrung des Spiels ist es wichtig, die Spielerfahrungen auf die Wirk-
lichkeit zu transferieren, sie reflektierend zu beobachten, zu verallgemeinern und schlief3lich an-
wendungsorientiert in der Realitat zu nutzen (vgl. ebd., 25f).
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Das Planspiel “Insektenschutz durch Artenkenntnis”

Das Planspiel thematisiert die komplexen Zusammenhange in einem Okosystem und beleuchtet
die Eingriffe des Menschen in die Umwelt am Beispiel der Landwirtschaft. Daftr wird den Schiile-
rinnen und Schulern zuerst die heimische Artenvielfalt anhand von 17 Insekten und 7 Blutenpflan-
zen in einem Kartenspiel aufgezeigt. Daran anschlieBend werden die Schilerinnen und Schuler in
eine simulierte Realitat versetzt, in der sie ein Stick Ackerland bepflanzen und eigene Entschei-
dungen fur den Anbau oder die Ernte von Rapsfeldern und Wildblumenwiesen treffen mussen.
Hierbei werden komplexe Zusammenhange, wie die Bestauber-Funktion der Insekten und die Ein-
griffe des Menschen in die Umwelt, verstandlich gemacht. Dazu kommen Ereigniskarten, die sich
auf den Spielverlauf auswirken kdnnen. Die Ereignisse betreffen z.B. die wechselseitige Abhangig-
keit verschiedener Lebewesen oder die Wichtigkeit des Verhaltnisses von Rapsfeldern zu Wildblu-
menwiesen.

Méglicher Stundenablauf und Materialien

Zur Vorbereitung mussen die Spielmaterialien (siehe Abb. 4) in gewlnschter Anzahl ausgedruckt
bzw. kopiert, ausgeschnitten und laminiert werden. Die entsprechende Anzahl der verschiedenen
Materialien ist der Materialliste zu entnehmen. Sinnvoll ist das Spielen in Kleingruppen von vier bis
sechs Schulerinnen und Schilern. Zusatzlich zu den Druckmaterialien werden pro Kleingruppe ca.
20 Spielsteine und 70 Taler, die aus Papier ausgestanzt werden kénnen, benétigt. Es kdnnen aber
auch Spielsteine, Spielgeld usw. aus dem Fachhandel bezogen oder aus anderen Brettspielen

verwendet werden.

Abb. 4: Ubersicht der Materialien des Planspiels Insektenschutz durch Artenkenntnis. © AG Didaktik der Biologie
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Die Durchfihrung des Planspiels umfasst verschiedene Arbeitsphasen, die in Tabelle 3 zusammen-
gefasst sind. Der Einstieg in das Planspiel besteht aus einem Kartenspiel mit Quizfragen. Inhaltlich
umfasst das Kartenspiel 24 verschiedene Pflanzen- und Insektenarten (Dunkle Erdhummel, Stein-
hummel, Honigbiene, Holzbiene, Feldwespe, Schwebfliege, Taubenschwénzchen, Hirschkafer, Ol-
kafer, Tagpfauenauge, GroRer KohlweiR3ling, Kleiner Fuchs, Wiesensalbei, Ganseblimchen, Acker-
kratzdistel, Wiesenklee, Klatschmohn, Flockenblume, Siebenpunkt-Marienkafer, Apfelbaum,
Brennnessel, Rauchschwalbe, Blattlaus und Krabbenspinne; siehe Abb. 5).

ERDHUMMEL

.

Welche Hummelart hat einen gelben Streifen Was sammeln die Arbeiterinnen der Honig-
auf dem Vorderleib und einen gelben Strei- bienen nicht?

fen auf dem Hinterleib? a) Nektar
a) Gartenhummel b) Pollen
b) Steinhummel ¢) Honig
¢) Dunkle Erdhummel d) Wasser

d) Waldhummel

Abb. 5: Die Einfuhrung des Planspiels besteht aus einem Kartenspiel, das Quizfragen erhalt und wodurch die Schilerin-
nen und Schiler die Artenvielfalt kennenlernen.

Durch die unterschiedlichen duRReren Erscheinungsformen der Arten wird die Vielfalt dieser heimi-
schen Lebewesen, die in Deutschland am haufigsten verbreitet und allgemein bekannt sind, ver-
deutlicht. Da die verschiedenen Arten untereinander in Verbindung stehen, soll bereits an dieser
Stelle das Abhéangigkeitsverhaltnis von z.B. Bestaubern und Blutenpflanzen, zum Ausdruck kom-
men. Das einfihrende Kartenspiel hat zum Ziel, dass Schulerinnen und Schiiler die Arten wieder-
erkennen und benennen kdnnen sowie zusatzlich Informationen zu diesen erhalten und sich ein-
pragen.

Die anschlieRende Spieldurchfiihrung des Simulationsspiels knupft an das erworbene Wissen
Uber heimische Arten aus der Einfuhrungsphase an. Hier sollen die Schilerinnen und Schiler kon-
krete Spielerfahrungen bezliglich der Anbaumadglichkeiten in der Landwirtschaft sammeln und
Uber deren Auswirkungen auf die im Spiel integrierten Insekten und Blitenpflanzen lernen. In je-
der Runde mussen als erste Aktion strategisch Rapsfelder und Wildblumenwiesen auf dem eige-
nen Stuck Ackerland mit zehn verfiigbaren Parzellen gepflanzt und wieder geerntet werden, wobei
nur Rapsfelder gewinnbringend geerntet werden kénnen. Als zweite Aktion wird eine Ereigniskarte
gezogen, deren Ereignis direkt ausgefihrt werden muss und sich in unterschiedlicher Weise auf
den eigenen Spielverlauf auswirken kann (siehe Abb. 6). Das Ereignis fordert dabei entweder den
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Spielfluss, betont die Interdependenzen in Okosystemen oder stellt den Unterschied zwischen
dem Anbau von Rapsfeldern und dem Anbau von Wildblumenwiesen heraus. Als dritte Aktion
kann in einer Runde eine Artenkarte geraten werden, woflr ausreichend Taler bendtigt werden.
Durch den Einsatz und Erwerb von Talern kommt zu den 6kologischen Aspekten der 6konomische
hinzu, der in der Landwirtschaft eine gewichtige Rolle spielt. Ein Video (siehe Tab. 3) zeigt den
Spielaufbau, die Spieldurchfuhrung sowieso einen moglichen Ablauf und kann als Anleitung ver-
wendet werden.

EREIGNISKARTE EREIGNISKARTE

Du bekommst eine Einmalzahlung zur Wenn du keine Wildblumen angepflanzt
Unterstitzung der Landwirtschaft in Hohe | [hast, verlierst du eine Hummelart, da diese
von 1 Taler. nicht genug Nahrung finden kann.

EREIGNISKARTE

Uberpriife das Verhiltnis von Raps zu
Wildblumen auf deinem Acker: Du musst
ein Rapsfeld abgeben, wenn du mehr als

doppelt so viele Rapsfelder wie
Wildblumenfelder hast (entféllt, wenn du
nur 1 Rapsfeld hast).

Abb. 6: Die Ereigniskarten, die als zweite Aktion im Spiel gezogen werden, wirken sich in unterschiedlicher Weise auf den
Spielverlauf aus.

Ist das Spiel beendet, sollen die Schilerinnen und Schiler mithilfe eines Reflexionsbogens konk-
ret gesammelte Spielerfahrungen verallgemeinern und auf die Wirklichkeit transferieren. Dazu
zahlt die eigene Darstellung einer sinnvollen Bestellung von Ackerland in der Realitat und die Be-
grundung dieser Verteilung. AuBerdem soll auf dem Reflexionsbogen kurz ausgefuhrt werden, wa-
rum Insekten geschitzt werden muissen. Wahrend der Abschlussbesprechung zur Reflexion des
Spieles ist zudem darauf zu achten, dass die Schilerinnen und Schuiler den Modellcharakter des
Simulationsspiels erkennen. Der Verlauf Planspiels ist in der folgenden Tabelle beschrieben (siehe
Tabelle 3).

Tabelle 3: Das Planspiel umfasst eine EinfiUhrungsphase, die Spieldurchfihrung sowie eine Auswertung der Spielerfah-
rung.
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Unterrichtsphase IlTeE Materialien
Einstieg/ Emte;lgnng ier Leéngrupphen, stt|r2nju|ng|e.|— Quizkarten
nes Spielleiters, Besprechung der Spielanlei- Anleitungsvideo:
;oo tung
Einfliihrungsphase A0
Kartenspiel mps B
T
[=]4
Erarbeitung Simulationsspiel Siehe Materialliste
Vertiefung Reflexion: Spiel und Wirklichkeit Reflexionsbogen
4 Fazit

Der aktuelle starke Ruckgang der Artenvielfalt und die fortwahrende Bedrohung der Biodiversitat
kann als das sechste groRe Massensterben der Erdgeschichte bezeichnet werden (vgl. McCallum,
2015; Mouillot et al., 2013). Vor allem Insekten, die eine enorme Bedeutung fur die Funktionsweise
von Okosystemen und den Erhalt der Biodiversitat haben, sind besonders betroffen. Dies erfordert
eine Beschaftigung mit diesen Tierarten und ihrer Rolle, gerade auch, weil viele Menschen eine
ablehnende oder dngstliche Haltung gegenuber Insekten haben (vgl. Leandro & Jay-Robert, 2019).
Ein méglicher Ansatz bietet die Schule, in der die Férderung des eigenverantwortlichen Handelns
zum Schutz der Umwelt zu den zentralen Aufgaben gehdért. Um diese Aufgabe zu erfullen, bietet
nicht nur der Biologieunterricht viele Moglichkeiten.

Die vorgestellten Methoden und Materialien stellen einerseits Phanomene der Natur vor, anderer-
seits verdeutlichen sie auch die Rolle des Menschen. Sowohl mithilfe des Mysterys als auch des
Planspiels wird anwendungsorientiertes und anschlussfahiges Wissen erworben, welches Schiile-
rinnen und Schuler dazu befahigt, Probleme eigenstandig zu bewerten und fur den Natur- und
Artenschutz einzutreten. Durch eine anschlieBende Vertiefung werden gemeinsam Handlungs-
moglichkeiten erarbeitet, an die die Schulerinnen und Schiiler in ihrem eigenen Alltag anknipfen
konnen. Aullerdem bieten beide methodischen Herangehensweisen weitere Mdglichkeiten, der
Thematik zu begegnen. So bietet es sich beispielsweise an, mit den Artenkarten des Planspiels ein
Beziehungsnetz zu erstellen, um Abhéngigkeiten zwischen Insekten und Blitenpflanzen in Okosys-
temen zu verdeutlichen. Des Weiteren kdnnen EinflussgroRen des Wildbienensterbens, die im
Mystery genannt werden, im eigenen Alltag Uberpruft und hinterfragt werden. Auch eignet sich
der Einsatz in einem Kontext facherverbindenden Unterrichts, beispielsweise mit dem Fach Ethik,
um der Frage zu begegnen, welchen Wert Natur fir den Menschen hat. So kann durch die Beschaf-
tigung mit der Thematik im gegenwartigen Schulunterricht das allgemeine Bewusstsein Uber den
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Wert der Natur und die Dringlichkeit des Naturschutzes erhdéht werden, um so dem weltweiten
Insektensterben zu begegnen.
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